Aufgabe 1: 3 Punkte
Seien T, T" zwei aufspannende Bidume eines zusammenhingenden Graphen G. Zeigen Sie fiir eine Kante e €

E(T)\ E(T"), dass es eine Kante ¢’ € E(T")\ E(T) gibt, so dass beide 7" + ¢ — ¢/ und T' — e + ¢’ aufspannende
Biume von G sind.

Kurz gesagt handelt es sich um den Austauscheigenschaftsbeweis fiir Spannbdume (also Basen im zugehdorigen
Graphen-Matroid): Jede Kante, die in einem Spannbaum enthalten, im anderen aber fehlt, 14sst sich gegen eine
passende Kante aus dem zweiten Baum austauschen, ohne die Spannbaumeigenschaft zu verletzen.
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Aufgabe 2:
Zeigen Sie, dass jeder schlichte Graph G einen aufspannenden bipartiten Teilgraphen F' enthélt, so dass

dp(v) > 1dg(v) fiiralle v € V(G).
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4 Punkte

Aufgabe 3:
Zeigen Sie, dass ein schlichter Graph einen K3-Minor hat genau dann, wenn er einen Kreis enthilt.
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3 Punkte

Aufgabe 4:
Zeigen Sie, dass der Petersen-Graph einen K’3-Minor und K3 3-Minor enthillt.
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Aufgabe 5:
Sei D = (dy,.
Aussagen:

1+3 Punkte

..,dy) eine Sequenz natiirlicher Zahlen mit d; > dy > --- > d,. Beweisen Sie die folgenden

a) Angenommen, es existiert ein Graphen G mit Gradsequenz p Seien V1, V2, W1, W2 € V(G) nzit V12, Wi Wy €
E(G) und viwy,vowe ¢ E(G). Dann hat der Graph G mit V(G) = V(G) und E(G) = E(G) \
{v1v2, wyws } U {vyw,vows } ebenfalls Gradsequenz D.

b) Es existiert ein Graph G mit Gradsequenz D genau dann, wenn ein Graph G’ mit Gradsequenz
D' = (d2 —1,... ,dd1_|_1 - 1,dd1+2, e ,dn) existiert.
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Aufgabe 6: 2 Punkte
Berechnen Sie die maximal gewichtete stabile Menge « (7', ¢) fiir den folgenden Graphen in Abbildung 2 (ndchste
Seite, mit Gewichten an den Knoten).
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