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2. Ubungsblatt zur Vorlesung

GRAPHENTHEORIE I
Abgabe spitestens in der Ubung am 09.05.2025

Aufgabe 1: 2 Punkte
Es sei G ein schlichter Graph der Ordnung n(G) = 2¢ mit ¢ € N. Enthilt G keine Dreiecke (d.h. keine Kreise der
Lénge 3), so zeige man m(G) < ¢°.

Aufgabe 2: 2 Punkte
Sei G ein zusammenhéngender Graph und P, () zwei lingste Wege in G.
Zeigen Sie: V(P) NV (Q) # 0.

Aufgabe 3: 3 Punkte
Es sei G ein schlichter, zusammenhingender Graph der Ordnung n(G) > 3. Man zeige: Ist diam(G) = rad(G),
so besitzt G keine Briicke.

Aufgabe 4: 2 Punkte
Es sei G ein schlichter Graph der Ordnung n(G) > 2. Beweisen Sie das folgende Lemma aus der Vorlesung:

rad(G) < diam(G) < 2 -rad(G)

Aufgabe 5: 2 Punkte
Es sei G ein schlichter Graph der Ordnung n(G) > 2. Beweisen Sie die folgende Folgerung aus der Vorlesung:

diam(G) > 3 = diam(G) < 3

Aufgabe 6: 4 Punkte
Beweisen Sie den folgenden Satz aus der Vorlesung:
Die folgenden Aussagen sind dquivalent fiir einen Graphen 7'.

a) T ist ein Baum;
b) Zwischen je zwei Knoten enthélt 7" genau einen Weg;

¢) T ist minimal zusammenhéngend, d.h. T ist zusammenhingend, aber fiir jede Kante e von E(T), ist T — e
nicht zusammenhingend;

d) T ist maximal kreislos, d.h. T ist kreislos, aber fiir je zwei nicht benachbarte Knoten x,y € V(T) enthilt
T + zy einen Kreis.

Aufgabe 7: 2 Punkte
Man bestimme alle nicht-isomorphen Béume mit 6 Ecken.

Aufgabe 8: 3 Punkte
Fiir jeden Baum 7' der Ordnung n(G) > 2 gibt es eine Ecke u € V(T'), so dass keine Komponente von T — u

mehr als "(QG ) Ecken enthilt.

Viel Erfolg!

Definition: A Centroid of a tree is a node which if removed from the tree would split it into a ‘forest’, such that any tree in the forest would have at
most half the number of vertices in the original tree
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